National Aeronautics and Space Administration

Los Efectos que Tiene la Agitacion en la Populacion de
la Mosca

Audiencia
Estudiantes de grados del 5 al 8
(puede ser adaptado para grados del 9 al 12)

Metas

* Replicar un experimento de la “Biologia En El Espacio” con los estudiantes.
* Relacionar la investigacion de la NASA con la vida de los estudiantes.

* Demostrar una buena manera de practicar el Método Cientifico.

* Llevar acabo un experimento cientifico.

Los Objetivos del Aprendizaje

* Descubrir y poner en lista tres efectos de la agitacion en la populacion de la mosca.
* Conducir un experimento para contestar una pregunta.

* Analiza los resultados del experimento y tomar conclusiones.

Estandares y Aptitudes
Ciencia (Estandares Nacionales de la Educacion de Ciencia)
e Saber acerca de la ciencia
- Habilidades necesarias para saber acerca de la ciencia
- El tener entendimiento acerca de la ciencia
* Ciencia Bioldgica
- Reproduccion y Hereditario
- Regulacion y Comportamiento

Las Matematicas
(Consejo Nacional de Maestros en Matematica)
* Numero y Operaciones
- El poder llevar acabo estimaciones racionales.
* Comunicacién
- Organizar y consolidar el concepto de las matemadticas a base de la comunicacién
* Conexiones
- Reconocer y aplicar las matemadticas en un contexto fuera de las matematicas

Tecnologia (La Sociedad de la Tecnologia en la Educacion)
* Herramientas de productividad de la tecnologia
- Los estudiantes utilizan las herramientas de la tecnologia para su aprendizaje.
* Herramientas de Investigacion de la tecnologia.



- Los estudiantes utilizan las herramientas de la tecnologia para procesar datos y
reportar los resultados.

Proceso de las Habilidades de la Ciencia(LLa Asociacion Americana Para el Avance
de la Ciencia)
¢ Observar
¢ Predecir
e Comunicar
¢ Coleccionar Datos
Identificar y Controlar los Variables
* Experimentar

Informacion Basica

Los Cientificos del mundo estudian a la Drosé6fila Melanogaster (la mosca de fruta). Por su corto
ciclo de vida, su habilidad de reproduccion rdpida, su mapa genética completa, y su tamafio
pequeiio la hacen una candidata ideal para analizar el proceso bioldgico y genético. La mosca de
fruta permite que los investigadores puedan modelar sistemas como el sistema inmunoldgico de
los humanos. Estudiando los efectos de cero gravedad y la exposicion a la radiacion, puede dar
informacion preliminar acerca del potencial de los efectos del espacio en los humanos. Los
investigadores conducen experimentos con moscas en la ‘International Space Station, ISS’ (La
Estacion Espacial Internacional) en preparacion para enviar humanos en misiones futuras.

Las actividades y el movimiento en la ISS pueden agitar a las moscas de fruta. Entendiendo los
efectos que este movimiento tiene en la moscas, en su habilidad de poner huevecillos, puede
facilitar una populacién de las moscas mas estable. Ya que los que investigan a la mosca
Drosdfila se benefician con estudiar varias generaciones de la mosca en el espacio (y conforme
su regreso a la tierra), es necesario el comprender los factores que afectan el crecimiento de la
mosca.

Este experimento fue originalmente llevado acabo por cuatro astronautas como parte de una
clase de instruccion que ellos llevaron a cabo acerca de la mosca Drosdfila y de una
investigacion bioldgica en el espacio. jAhora tendrds la oportunidad de replicar el experimento!
Esta actividad estd estructurada aunque puede ser adaptada como guia de cuestionamientos o
actividades si los estudiantes disefian los procedimientos.

Materiales Para los Maestros
Para una clase de 30 estudiantes
* Moscas de fruta (Puede ordenarlas de algin vendedor de productos de ciencia o puede
capturarlas usted mismo, atrayéndolas con una mezcla de lo siguiente).
* Pldtanos o duraznos frescos
* Agua
e Levadura
30 contenedores, frascos, o tubos de prueba para coger las moscas



» Tapadera de algodén o de espuma de poliestireno (que se le llama “styrofoam”) para
los contenedores
* 30 contenedores de plastico (por ejemplo frascos de polipropileno Erlenmeyer de 250 ml.) para
cuando pongan sus huevecillos.
* 120 platos de Petri pequefios (60mm X 15mm) que apenas quepan sobre la boca de los frascos
- 1 plato donde las moscas se establescan primero
- 1 plato para la primera agitacion
- 1 plato para la segunda agitacion
- 1 plato para utilizar después de la segunda agitacion
¢ “Mezcla de alimentacion” donde se establezcan los huevecillos de la mosca (vea la receta
siguiente, o ordénela de un vendedor de productos de ciencia):
- 4.5 litros de agua
- 176 gramos de agar
- 750 ml. de miel
- 76ml 10% p-Hydroxy- acido benzoico methyl ester en 95% de ethandl (u otro inhibidor
de bacteria)
- pintura de comida azul
* Microcdpios para cada par de estudiantes
* Un mecanismo para agitar los platos (opcional)

Seguridad

Tenga entendimiento de las materias de seguridad y de las hojas de datos para materiales
requeridos para este experimento los cuales se encuentran en:
http://www.msdssearch.com/msdssearch.htm.

Preparacion Para Los Maestros
1. Ponga la “mezcla de alimentacion” en un frasco de pldstico. Meta las moscas en el frasco.
Tape el frasco con un tapon de algodon para que asi se evite que las moscas se escapen,
pero aun, puedan respirar.

*Obtener las moscas para los experimentos: Una a dos semanas antes de que se vaya a llevar a
cabo el experimento, haga un puré de platanos, afiada agua y un poco de levadura, y ponga esto
en un contenedor o frasco. Esto atraerd a las moscas. Después de que se hayan coleccionado mas
0 menos cien moscas cubra el frasco con “styrofoam” o algodon. La condicidn de la larva se
podra ser vista solamente con un microscopio adentro de la “mezcla de alimentacion”
previamente hecha.

Nota: Estas moscas pueden ser sujetas a la bacteria si el crecimiento se lleva a cabo en este
medio. Para reducir las bacterias que afecten a las moscas, usa las moscas lo mds pronto posible
después de obtenerlas.

Si este método falla, ordena moscas de un vendedor de productos de ciencia. Dependiendo en el
tiempo, el clima, y el sitio geografico, puede ser dificil de atraer el tipo de insectos necesarios.
jEsto puede ser un es experimento en si mismo!




Idealmente cada contenedor llevard 100 moscas para la prueba y 100 moscas para el "grupo de
control".

2. Prepara platos para coleccionar los huevecillos de la mosca.

Este es un medio firme el cual es una buena base para coleccionar los huevecillos.

Envuelve los platos de Petri que ya estdn llenos de la “mezcla de alimentacion” y almacénalos a
una temperatura de 4 a 14 grados Centigrado (asi se pueden mantener por a lo menos 6 semanas)
Afade color de comida azul para que se puedan ver los huevecillos mds facilmente. Esta receta
produce mds o menos 60 platos de tamafio 6¢cm X 2cm.

Ingredientes:

2.25 litros de agua

88 gramos de agar

350ml 10% p-Hydroxy- acido benzoico methyl ester en 95% de ethandl

Instrucciones Para Cocinar

Mezcla el agua, el agar, y la miel

Hiere la mezcla hasta que el agar se haya disuelto

Deja enfriar la mezcla por 5 minutos o mas

Revuélvele el p-Hydroxy —acido benzoico methyl ester.
Echa la mezcla en el platos “Petri”

Para facilitar el contar de los huevecillos, ayuada el marcar el plato con varios cuadros. Usando
un marcador permanente, dibuja (cuadros de aproximadamente 1cm de largo/ancho) abajo del
plato (Vea el dibujo a la derecha). Cuando los estudiantes cuenten los huevecillos , pueden
contar el numero en cada cuadro para que no pierdan la cuenta.

[NOTE: insert figure here]

3. Prepara el experimento en los frascos. Cdrtale un agujero cuadrado en el lado de cada frasco.
Tapalos con algodén o “styrofoam” para dejar que las moscas respiren pero aun que no se
escapen.

4. Saca moscas del frasco original y mételas a los frascos de experimentacion.
5. Pon el un plato Petri arriba de cada frasco. Ponle cinta adhesiva a las combinaciones para que

de esa manera las moscas no se escapen. Invierte las combinaciones. Las moscas dejaran sus
huevecillos en los platos.

Materiales Para Los Estudiantes
(para cada estudiante)




* Moscas en un contenedor de pldstico

4 platos Petri pequefios llenos de comida

* Microscopios para cada par de estudiantes

* Platos para agitar (opcional)» Manual de Instrucciones para los estudiantes (el cual se incluye

en este documento)

* Marcadores permanentes o cinta adhesiva y una pluma para poder marcar los platos Petri
después de agitarlos y para identificar cuales son de experimentacion y cuales son de control.

Introduccion

Discute con los estudiantes los conceptos de la exploracion, el estudiar la mosca de fruta , y la

biologia del espacio.

* Alguna vez haz explorado algo nuevo? Habia algo peligroso?

Que peligros te encontraste?
- Los astronautas de la NASA estardn viajando a la luna y a Marte. Queremos mantenerlos

a salvo en su viaje, pero todos los peligros aun no se saben. La NASA y sus cientificos
estdn tratando de caracterizar los riesgos del vuelo en el espacio para disminuir esos
riesgos y peligros.

* Porque los cientificos estudian la mosca de fruta?
- Estudiandolas nos puede ayudar a obtener datos acerca de los humanos. Especificamente de
su sistema inmunoldgico, y como este es similar al de los humanos.

* Porque los cientificos de la NASA estudian la mosca de la fruta?
- Para entender los efectos que tiene el viajar en el espacio en ciertos organismos bioldgicos
tales como los humanos.

Pregunta de investigacion
(Que efecto tiene la agitacion de la mosca en su habilidad de poner huevecillos?

Hipdtesis
La agitacion de la mosca o perturbacion de su ambiente reduce el nimero de huevecillos que
pone la mosca, y por lo tanto, reduce la populacion.
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Exploracion (Procedimiento del Experimento)

1.

Observa la mosca de fruta en el frasco del experimentacion. Nota el comportamiento,
localizacion, y otros factores interesantes.

Las moscas deben de mantenerse en el frasco por lo menos 45 minutos (toda la noche
estd bien) para que puedan acostumbrarse a su ambiente nuevo. Comenzardn a poner
huevecillos (que se pueden ver) en el plato.

Después de que la moscas se hayan acoplado a su ambiente, cambia todos los platos a
otros con comida nueva.

Predice el numero de huevecillos que resultardn en el plato de control. (Nota: Las moscas
hembras normalmente dejan hasta 100 huevecillos.)

Pon los platos en un logar donde no se perturben.

Agita las moscas:

Suavemente golpea el frasco contra la parte superior de la mesa 5 veces. Repite este
proceso cada 15 minutos. Cambia el plato Petri de experimentacion antes de cada serie
golpes. Al mismo tiempo, cambia el plato Petri en el frasco de control. Ponle nombre a
cada plato Petri en el order en el que salen de los frascos para poder facilitar el conteo y
el andlisis de los datos.

Otra opcidn es el colocar el frasco en un vibrador. Agita las moscas a 50 rpm por 5
minutos, después déjalas descansar por 10 minutos. Después de ese periodo, intercambia
los platos Petri en el frasco de experimentacion y el frasco de control, y repite la
vibracion.

Examina los platos Petri bajo un microscopio. Escribe cualquier observacion.

Cuenta el numero de huevecillos en los platos Petri de control y los de experimentacion.
Compdralos. Crea una grafica de comparacion de los resultados para toda la clase para
registrar los resultados de todos los platos Petri. Los estudiantes pueden poner sus
resultados en el pizarron para que losotros estudiantes los puedan ver.

Numero de huevecillos en el Numero de huevecillos en el
plato Petri de control plato Petri de experimentacion

Vibracion #1

Vibracion #2




9. Expresa los resultados y las observaciones acerca de la populacion de las moscas de fruta
usando graficas, demostraciones, o dibujos. (Una grafica mostrando el numero de
huevecillos presentes en cada incremento de tiempo seria apropiada.)

10. Repasa la hipétesis. (Estd la hipotesis en conformidad con los resultados?

Discusion
Han los estudiantes intercambiando sus observaciones y lo que encontraron entre ellos.

Extensiones

Disefia experimentos para comprobar las siguientes preguntas:

1. Cual es el efecto de diferentes frecuencias o tipos de vibraciones en la mosca Drosdfila?

2. Que tipo de comportamientos de las moscas observas en la parte de moscas que se estan
vibrando o que han sido vibradas?

3. Como responden diferentemente las diferentes clases genéticas de moscas de la fruta a la
vibracion?



Hoja de Trabajo Para los Estudiantes

Pregunta de Investigacion
Que efecto tiene la vibracion o las perturbaciones en la habilidad de las moscas Droséfila de
poner huevecillos?

Hipotesis
Agitacion o perturbaciones de la mosca y su ambiente diminuye el nimero de jebecillos que
las moscas ponen, y por lo tanto, se reduce el tamafio de la populacion.

Procedimiento del Experimento
1. Observa las moscas de fruta en el frasco de experimentacion. ;Que notas? ;Que estdn
haciendo? ;Donde se localizan en el contenedor? Describe y dibuja lo que vez.

2. Cambia los platos Petri en el los frascos de experimentacidn y los frascos de control para que
todas las moscas tengan un comida nueva.

3. Haz una prediccidn. ;Cuantos huevecillos crees que se encontrardn en el plato de
experimentacion después de 1 hora?

(Cuantos huevecillos crees que se encontrardn en el plato de control en 1 hora?
(Nota: las moscas hembras normalmente ponen hasta 100 huevecillos cada dia)

4. Prepara para agitar las mosca de fruta. Coloca las moscas de control junto de las moscas de
experimentacionen una localidad donde no sean molestadas. ;Que variable estas probando?

Agita las moscas golpedndolas los frascos con cuidado 5 veces contra la parte superior de la
mesa o poniendolos en una mesa de vibracion por 5 minutos a 50 rpm.
* Deja que las moscas decdnsen (y que pongan huevecillos) por 15 minutos.



* Cambia los platos Petri de prueba y los de control con platos nuevos. Mdrcalos como
‘Control’ o ‘Prueba’ y el numero de agitaciones que les corresponde. (por ejemplo: “Prueba
17 para el primer plato, “Control 1” para el plato de control que sale al mismo tiempo).

* Agita las moscas de nuevo, déjalas descansar por 15 minutos, y cambia los platos.

* Repite este proceso.

Tiempo de comienzo | Tiempo de Termino | Observacion de las moscas al

ser agitadas

Agitacion #1

Agitacion #2

Observaciones
6. Examina el plato Petri bajo un microscopio. ;Que observas? Describelo y dibujalo.

Colecciona los Datos
7. Cuenta el numero de huevos que ponen las moscas y pon a prueba | plato.

Numero de huevos en el plato
Petri de control

Numero de huevos en el plato Petri de
experimentacion

Agitacion #1




| Agitacion #2 | |

Conclusiones8. Expresa los resultados y las observaciones acerca de la populacion de las
moscas de fruta usando graficas, demostraciones, o dibujos.

9. Repasa la hipdtesis. ¢ Estad la hipdtesis en conformidad con los resultados? Explica porque si o
no?

Extensiones

Disefia experimentos para comprobar las siguientes preguntas:

1. Cual es el efecto de diferentes frecuencias o tipos de vibraciones en la mosca Drosdfila?

2. Que tipo de comportamientos de las moscas observas en la parte de moscas que se estan
vibrando o que han sido vibradas?

3. Como responden diferentemente las diferentes clases genéticas de moscas de la fruta a la
vibracion?



